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Rozwijamy aplikacje

* Chcemy, aby obiekty klasy Gatunek, mogty przechowywa¢ informacje na temat
chromosomdéw wchodzgcych w sktad kariotypu.

Dodamy pole, ktére bedzie przechowywac tablice obiektéw typu Chromosom

Obiekt klasy Chromosom, bedzie:
* przechowywat informacije:
* nr chromosomu
dtugos¢ 1 ramienia
dtugosc¢ 2 ramienia
informacje, czy chromosom ptciowy
oznaczenie (X/Y/B etc.)
* uwagi
* udostepniat metody:
* podajgca sumaryczng dtugos¢ chromosomu
* posiadat konstruktory:
* bez argumentow

* % % %

% pobierajgcy numer i dtugos¢ obu ramion (osobno),
* pobierajgcy wszystkie dane, oprocz uwag
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package gatunki;
public class Chromosom {
int numer;
double ramiel;
double ramieZ;
boolean plciowy;
String typ;
String uwagi;
public Chromosom() {
this.numer =0;
this.ramiel = 0.0;
this.ramie2 = 0.0;
this.plciowy = false;
thiks.. typ = hlillss
this.uwagi = null;

% Klasa Chromosom

}

public Chromosom(int numer, double ramiel, double ramie2) {
this.numer = numer;
this.ramiel = ramiel;
this.ramie2 = ramieZ2;
this.plciowy = false;
this.typ = null;
this.uwagi = null;
ks
public Chromosom(int numer, double ramiel, double ramie2, boolean plciowy, String typ) {
this.numer = numer;
this.ramiel ramiel;
this.ramie2 ramie2;
this.plciowy = plciowy;
ol e e e ] o
this.uwagi = null;

ks
public double getCalaDlugosc() {

return ramiel+ramiel;

}
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* Do klasy Gatunek dodajemy:

Chromosom[] kariotyp;

public void drukujKariotyp() {
for (int 1=0; 1i<kariotyp.length; 1++) {
Chromosom chromosom = kariotyp[i];
System.out.println("Chromosom "+chromosom.numer+

ramie 1: "+chromosom.ramiel+
" ramie 2: "+chromosom.ramiel);

}
% Do klasy Gatunki dodajemy:

Chromosom[] kariotyp = {new Chromosom(1l, 3.0, 4.0),
new Chromosom(2, 4.0, 4.2),

new Chromosom(3, 5.0, 7.5)};
gatunek3.kariotyp = kariotyp;
gatunek3.drukujKariotyp();
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Hermetyzacja: mutatory | akcesory

* Dotychczas zmienialismy wartosci pol i pobieralismy je
bezposrednio, taka mozliwosc¢ nie zawsze jest pozgdana, np:

*

niektore dane nie powinny by¢ dostepne bezposrednio (np. z
powodow bezpieczenstwa, albo dlatego, ze majg one wytgcznie
wewnetrzne znaczenie)

przed przekazaniem wartosci zmiennej, warto sprawdzi¢ czy
jest ona prawidtowa/sensowna

przed wprowadzeniem danych moze by¢ konieczne ich
sprawdzenie (np. liczba chromosomow nie powinna by¢ < 0)

po wprowadzeniu wartosci danej chcemy przeprowadzic jakies
operacje, np. zmieni¢ inne dane
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Hermetyzacja: mutatory | akcesory

* Rozwigzanie:

1. Sprawi¢, by pola nie byty widoczne z zewnatrz (bezposrednio)
- jest to tzw. hermetyzacja

2. StworzycC odpowiednie metody ktére bedg odpowiedzialne za:
® wprowadzanie i zmiane danych - tzw. mutatory (setters)
® pobieranie danych - tzw. akcesory (getters)

private“int numer;

public int getNumer() {
return numer = akcesor, wg. konwencji zaczyna, sie od get

} mutator, wg. konwencji zaczyna sie od set
public void setNumer(int numer) {
this.numer = numer;

¥

- private oznacza, Ze zmienna jest prywatna,|
czyli nie jest dostepna bezposrednio z zewnat:

Z
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Hermetyzacja: mutatory | akcesory

* Uwagi:
* akcesor dla pdl typu boolean zaczyna sie od 1s np.
1sPlciowy
* pola nie muszg mie¢ zaréwno akcesorow i mutatorow,

czasem wystarczy jedna z metod, albo zadna (gdy zmiany i
dostep z zewnatrz do zmiennej jest niepozadany)

* podobnie mozna zamykac dostep dla metod, zmieniajgc
public na private
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Hermetyzacja: mutatory | akoesory
* Eclipse uftatwia nam L
tworzenie mutatoréw i S e it
4 W © getNumer() ( o Al )
akcesorow B s P
. s 8 ¥ o plciowy
* Z menu nalezy wybrac: & o ispiciomy —
Source %, g © setPlciowy(boolean)
Generate Getters and Setters — e —_—
y A S > o typ
* Wybieramy ktore z metod ||® » - w
chcemy wygenerowac,
gdzie je umiescic, etc...
- £ () Allow setters for final fields (remove ‘final' modifier from fields if necessary)
* EClese Utworzy Je Insertion point:
automatycznie (After uwagr )
Sort by:
( Fields in getter/setter pairs a
Access modifier
® public () protected () default () private
] final (] synchronized
[ Generate method comments
The format of the getters/setters may be configured on the Code Templates preference page.
i 110f 12 selected.
@ ( Cancel ) mOR—
VA
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program cd...

% Zmodyfikujmy teraz klase Chromosom:

* zmienmy wszystkie private int numer;

pola na prywatne, private double ramiel;
* wygenerujmy dla nich private double ramieZ;
mutatory i akcesory private boolean plciowy;

_ _ private String typ;

* zapiszmy plik private String uwagi;

public int getNumer() {
return numer;

¥

public void setNumer(int numer) {
this.numer = numer;

5
public double getRamiel() {

return ramiel;

}
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program cd...

% W klasie Gatunek Eclipse sygnalizuje btedy:

- public void drukujKariotyp() {
for (int 1=0; i<kariotyp.length; 1+4) {
Chromosom chromosom = kariotyp[i];

* Poprawiamy kod:

public void drukujKariotyp() {
for (int 1=0; i<kariotyp.length; i++) {
Chromosom chromosom = kariotyp[i];
System.out.println("Chromosom "+chromosom.getNumer()+

" ramie 1: "+chromosom.getRamiel()+
ramie 2: "+chromosom.getRamie2());
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program cd...

* Skoro mamy juz mutatory i akcesory, zrobmy z tego jakis pozytek

% W klasie Chromosom poprawmy mutator dla pola numer
(chromosomu), tak, aby nie mogtby by¢ mniejszy od 1:

public void setNumer(int numer) {
1f (numer>=1) this.numer = numer;

else System.out.println("Numer chromosomu nie moze by¢ mniejszy od 1!");

% Podobnie zrobmy z mutatorami dla dtugosci ramion:

public void setRamiel(double ramiel) {
1f (ramiel<@) this.ramiel = ramiel;
else System.out.println("DtugosS¢ ramienia nie moze by¢ mniejsza od 0!");

}

public void setRamie2(double ramie2) {
1f (ramie2<@) this.ramie2 = ramiel;
else System.out.println("Dtugos¢ ramienia nie moze by¢ mniejsza od 0!");
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Modyfikatory (specyfikatory) dostepu

* Moga odnosic sie do klas, pol i metod:
% public (publiczne) - swobodnie dostepne

* private (prywatne) - dostepne z wnetrza klasy

% protected (chronione) - dostepne z wnetrza klasy,
klas potomnych, pakietu,

* domySlne (pakietowe) - dostep w obrebie klasy i
pakietu
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Dodawanie pakietow

% Bardzo czesto w programie chcemy uzy¢ klas (publicznych) znajdujgcych sie
w innych pakietach.

% Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:
% java.util.ArrayList lista = new java.util.ArraylList();

% 1import java.util.Arraylist;

ArrayList lista = new ArraylList();
% Jesli chcemy zaimportowac wszystkie klasy z pakietu:
% import java.util.*;
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Listy tablicowe: ArraylList

* Tablice nie pozwalajg na zmiane ich rozmiaru, a czesto jest
to potrzebne.

% Rozwigzaniem jest lista tablicowa: ArraylList

import java.util.ArraylList;
ArrayList lista = new ArraylList();

* Mozna od razu okresli¢ rodzaj przechowywanych obiektow:

ArrayList<String> lista = new ArrayList<String>(Q);
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Niektore metody klasy ArraylList

* Wydruk zawartosci:  system.out.println(lista);

% Dodawanie zawartosci:

lista.add("a");
lista.add("b");

% Dodawanie zawartosci w polu o okreslonym indeksie:
lista.add(1, "c");

% (Czyszczenie zawartosci:
lista.clear(Q);

* Pobranie elementu znajdujgcego sie pod danym indeksem:
lista.get(2);
* Usuniecie elementu znajdujgcego sie pod danym indeksem:

lista.remove(2);

* Zmiana elementu znajdujgcego sie pod danym indeksem:
lista.set(0, "u");

* Pobranie wielkosci:
lista.si1ze();

czwartek, 31 maja 12



Zadanie

* PoprawicC i udoskonali¢ program Gatunki, sugestie:

% zastosowac hermetyzacje w pozostatych
klasach

* zmienicC tablice na listy tablicowe (ArrayList)

* zaimplementowac manipulacje na liscie
chromosomow i modyfikacje chromosomaow.
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