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Zadanie 1

Poczatkowa frekwencja (q) recesywnego, letalnego allelu a wynosi 0,8.

Oblicz:
P g w nastepnym pokoleniu
P q po 5 pokoleniach
P po ilu pokoleniach (w przyblizeniu) q osiggnie wartosc 0,1
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Zadanie 1

Poczatkowa frekwencja (q) recesywnego, letalnego allelu a wynosi 0,8. Oblicz:

Oblicz:
> g w nastepnym pokoleniu

1+ q

d1

q: = 0,8/(1+0,8) = 0,8/1,8 = 0,44%... = 0,45

Odpowiedz:
Frekwencja allelu a (q) w nastepnym pokoleniu wyniesie ok. 0,45
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Zadanie 1

Poczatkowa frekwencja (q) recesywnego, letalnego allelu a wynosi 0,8. Oblicz:

Oblicz:
P g po 5 pokoleniach

do
dn

~ 1+ ngy

qs = 0,8/(1+5-0,8) = 0,8/(1+4) = 0,16

Odpowiedz:
Frekwencja allelu a (q) po 5 pokoleniach wyniesie 0,16

czwartek, 12 stycznia 12



Zadanie 1

Poczatkowa frekwencja (q) recesywnego, letalnego allelu a wynosi 0,8. Oblicz:

Oblicz:
P po ilu pokoleniach (w przyblizeniu) g osiagnie wartosc 0,1

1 1
dn do

AV O b B 0 S g 015 T U s

Odpowiedz:
Frekwencja allelu a (q) wyniesie 0,1 po ok. 9 pokoleniach.
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Zadanie 2

Dla badanej populacji, w ktorej frekwencja allelu a (q) = 0,5, wartosci
doboru dla poszczegolnych genotypow wynosza:
wWaa=1, Waza=0,5, waa=0

Oblicz:
P> srednie dostosowanie populacji
P zmiane frekwenciji allelu a w ciggu 1 pokolenia
P frekwencje allelu a w nastepnym pokoleniu
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Zadanie 2

Dla badanej populacji, w ktorej frekwencja allelu a (q) = 0,5, wartosci
doboru dla poszczegolnych genotypow wynosza:
wWaa=1, Wazg = 0,5, Waa=0

Oblicz: b
P Srednie dostosowanie populaciji p=1-g¢

Ws = p2wAA + zpqua =+ qzwaa

p=1-0,5=0,5
ws = 0,52:1+2+0,5-0,5-0,5+0,5% 0 =
= 0,25+ 0,25 = 0,5

Odpowiedz:
Srednie dostosowanie w populacji (ws) wynosi 0,5
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Zadanie 2

Dla badanej populacji, w ktorej frekwencja allelu a (q) = 0,5, wartosci
doboru dla poszczegolnych genotypow wynosza:
wWaa=1, Waza=0,5, waa=0

Oblicz:
P zmiane frekwenciji allelu a w ciggu 1 pokolenia

Aq = % [Q(waa B wAa) - p(wAA - wAa)]

S-

Ag=(0,5-0,5/0,5)+[0,5(0-0,5) -0,5:(1-0,5)]=
=05 0200251 —0,5-05:=-0:25

Odpowiedz:
Zmiana frekwencji allelu a (q) w ciggu 1 pokolenia wyniesie - 0,25, czyli
frekwencja zmaleje o 0,25.
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Zadanie 2

Dla badanej populacji, w ktorej frekwencja allelu a (q) = 0,5, wartosci
doboru dla poszczegolnych genotypow wynosza:
wWaa=1, Waza=0,5, waa=0

Oblicz:
P frekwencje allelu a w nastepnym pokoleniu

¢, = qo + Agq
gi= go + Ag = 0,5 - 0,25 = 0,25

Odpowiedz:
Frekwencja allelu a (q) w nastepnym pokoleniu wyniesie 0,5
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Zadanie 2

Dla badanej populacji, w ktorej frekwencja allelu a (q) = 0,5, wartosci
doboru dla poszczegolnych genotypow wynosza:
wWaa=1, Waza=0,5, waa=0

Oblicz:
P srednie dostosowanie populacji
P zmiane frekwenciji allelu a w ciggu 1 pokolenia
P frekwencje allelu a w nastepnym pokoleniu

YODSUMOWANIE

frekwencje i Srednie zmiana frekwencji

dostosowania dostosowanie allelu a w ciagu 1

genotypow populacji pokolenia (AqQ)
(Ws)

frekwencja allelu a
W nastepnym pokoleniu
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Zadanie 3

Dla badanej populacji, wartosci dostosowania wynosza:
Waa=0,8 ; Waa=1; Waa=0
Oblicz:

P frekwencje allelu a w ktorej nie nastepujg dalsze zmiany

7 S$Aa — SA4A w s
. 28 A4q — SAA — Saa s=1—w
Saa=1-0,8=0,2 ;840 1-1=0;Saa~1-0=1
Ge= (0-0,2) /(20 -0,2 -1)="-0,2/-1,2=1,66... = 0,167
Odpowiedz:

Rownowagowa frekwencja allelu a (qe), czyli taka, ktora juz sie nie
zmienia wynosi ok. 0,167
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Zadanie 4

Przyjmijmy, ze: poczatkowa frekwencja allelu a (qo) = 0,5, czestosc
mutacji A—a (u) = 0,001, czestos¢ mutacji a—A (v) = 0,0001.

Oblicz:
P frekwencje allelu a w nastepnym pokoleniu (ignorujemy
mutacje a—A)
P jak zmieni sie frekwencja allelu A w ciggu jednego
pokolenia (ignorujemy mutacje a—A)
P rownowagowg frekwencje allelu A
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Zadanie 4

Przyjmijmy, ze: poczatkowa frekwencja allelu a (qo) = 0,5,
czestos¢ mutacji A—a (u) = 0,001, czestos¢ mutacji a—A (v) = 0,0001.

Oblicz:
P frekwencje allelu a w nastepnym pokoleniu (ignorujemy mutacje a—A) Aq

d1 = 4y p=1—g¢g

gi= 0,5 + 0,5 - 0,001 = 0,5 +©,0005)= 0,5005
Odpowiedz: Frekwencja allelu a w nastepnym pokoleniu (g1) = 0,5005

|

P> jak zmieni sie frekwencja allelu A w ciggu jednego pokolenia
(ignorujemy mutacje a—A) A A

Ap = -Ag = -0,0005
Odpowiedz:. Frekwencja allelu A zmniejszy sie w ciggu pokolenia o
0,0005
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Zadanie 4

Przyjmijmy, ze: poczatkowa frekwencja allelu a (qo) = 0,5, czestos¢
mutacji A—a (u) = 0,001, czestos¢ mutacji a—A (v) = 0,0001.

Oblicz:
P rownowagowg frekwencje allelu A

U
de =

U+ v
de~ 0,001/(0,001 + 0,0001) = 0,001/0,0011 = 0,9090...

p=1-—g¢q
be=1-Dbe=1-0,9090 = 0,0909...

Odpowiedz:
Rownowagowa frekwencja allelu A (pe) wynosi ok. 0,0909...
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Zadanie 5

Populacja sktada sie z 4 samcow | 500 samic.

Oblicz:
P efektywng wielkos¢ populacii
4N,,N;
N. =
N, + N;

Ne=4+4-500 /(4+500) ~ 15,87

Odpowiedz:
Efektywna wielkos¢ populacji wynosi ok. 15,87.
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ZXDANIE Z POPRZEDNIE) CZESCI

Populacja sktada sie z osobnikow: 600 AA, 600 Aa, 600 aa.

Oblicz:
P frekwencje alleli i genotypow
P frekwencje alleli i genotypow w nastepnym pokoleniu, przy
zatozeniu, ze populacja spetnia zatozenia prawa Hardy’'ego-
Weinberga.

Przypuscmy, ze po kilku pokoleniach, w populacji opisanej powyzej
dochodzi do wydarzenia w wyniku ktorego smierC ponoszg wszystkie
homozygoty recesywne (aa). Przy zatozeniu, ze dalej populacja bedzie
zachowywac sie w sposob przewidziany w prawie Hardy’ego-Weinberga
| ze populacja ponownie osiggnie liczebnos¢ 1800 osobnikow, oblicz dla
nastepnego pokolenia:

Oblicz:
P frekwencje alleli i genotypow
P> przyblizong liczebnosc¢ osobnikow o poszczegolnych genotypach
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ZXDANIE Z POPRZEDNIE) CZESCI

Populacja sktada sie z osobnikow: 600 AA, 600 Aa, 600 aa.

Oblicz:
P frekwencje alleli i genotypow

liczby genotypow frekwencje genotypow frekwencje alleli

Pc = NG/N P = Pum + V2PHT

frekwencje genotypsw:

N = 600+600+600=1800

A= P 2R = 600/1.800=0333:

frekwencje allelis

e b0 3 0166 -05990 0
q=1-p=0,5
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ZXDANIE Z POPRZEDNIE) CZESCI

Populacja sktada sie z osobnikow: 600 AA, 600 Aa, 600 aa.

Oblicz:
P frekwencje alleli i genotypow w nastepnym pokoleniu, przy zatozeniu,
ze populacja spetnia zatozenia prawa Hardy'ego-Weinberga.

P’aa=p?; P’aa=2pq; P’aa=q?

Paa= PZ =05 =025
Plaa=q* = 0,52 =0,25
P =2pa =2 <05 05075
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ZXDANIE Z POPRZEDNIE) CZESCI

Przypuscmy, ze po kilku pokoleniach, w populacji opisanej powyzej
dochodzi do wydarzenia w wyniku ktorego smier¢ ponoszg wszystkie
homozygoty recesywne (aa). Przy zatozeniu, ze dalej populacja bedzie
zachowywac sie w sposob przewidziany w prawie Hardy'ego-Weinberga
| ze populacja ponownie osiggnie liczebnos¢ 1800 osobnikow, oblicz dla
nastepnego pokolenia:

Oblicz:
B frekwencje alleli i genotypow
B> przyblizong liczebnosc¢ osobnikow o poszczegolnych genotypach

czwartek, 12 stycznia 12



ZXDANIE Z POPRZEDNIE) CZESCI

Przypuscmy, ze po kilku pokoleniach, w populacji opisanej powyzej dochodzi do wydarzenia w
wyniku ktérego smier¢ ponoszg wszystkie homozygoty recesywne (aa). Przy zatozeniu, ze dalej
populacja bedzie zachowywac sie w sposob przewidziany w prawie Hardy’ego-Weinberga i ze
populacja ponownie osiggnie liczebnos¢ 1800 osobnikow.....

Oblicz dla nastepnego pokolenia:
P frekwencje alleli i genotypow

Zastanowmy sie ile osobnikow pozostato po zdarzeniu

Ng=Py N

Przedtem byto ich:

Te zosta jo,!

~Te glng,

Osobniki ktore pozostaly traktuj emy jako nowa populacje.
Dla niej liczymy frekwencje alleli, ktorych bedziemy
potrzebowac do dalszych obliczen.
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ZXDANIE Z POPRZEDNIE) CZESCI

Przypuscmy, ze po kilku pokoleniach, w populacji opisanej powyzej dochodzi do wydarzenia w
wyniku ktérego smier¢ ponoszg wszystkie homozygoty recesywne (aa). Przy zatozeniu, ze dalej
populacja bedzie zachowywac sie w sposob przewidziany w prawie Hardy’ego-Weinberga i ze
populacja ponownie osiggnie liczebnos¢ 1800 osobnikow...

Oblicz dla nastepnego pokolenia:
P frekwencje alleli i genotypow

_ 2Ngpy + Npgr
p ON
p=(2-450+900)/ (2-1350) = 1800/2700 = 0,666... = 2/3
it =l B

Paa = Pz =237 =) LA E i P (7[2 =L 350
i = b= 2 (2e ) (1[3) =0 aul;
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ZXDANIE Z POPRZEDNIE) CZESCI

Przypuscmy, ze po kilku pokoleniach, w populacji opisanej powyzej dochodzi do wydarzenia w
wyniku ktérego smier¢ ponoszg wszystkie homozygoty recesywne (aa). Przy zatozeniu, ze dalej
populacja bedzie zachowywac sie w sposob przewidziany w prawie Hardy’ego-Weinberga i ze
populacja ponownie osiggnie liczebnos¢ 1800 osobnikow...

Oblicz dla nastepnego pokolenia:
P przyblizong liczebnos¢ osobnikow o poszczegdlnych genotypach

Ng=Pg-N

Naa = 0,444...- 1800 = (2/3)?- 1800 = 800
Naaw = 0,444... - 1800 = (2/3)? - 1800 = 800
Nowi =0 L E ek 8O0 LS )= 500 =200
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