Dodatkowe przyktadowe zadania do cz. Il éwiczen:

1. Skrzyzowano organizmy o genotypach: AaBbCcDd, jaka jest p-stwo, ze trzeci z
potomkow bedzie miat genotyp: AABBCCDD?

2. Skrzyzowano organizmy o genotypach: AaBbCcDd. llu klas fenotypdw mozna
spodziewa¢ sie w nastepnym pokoleniu przy zatozeniu, ze wymienione geny ksztattujg
ceche ilosciowa?

3. Zaobserwowano, ze u badanych organizmoéw wystepuje 5 klas fenotypéw pod
wzgledem badanej cechy. lle gendw prawdopodobnie ksztattuje tg ceche?

4. Skrzyzowano organizmy o genotypach: AaBbCcDd. Zatézmy, ze wymienione geny
decydujg o stopniu zaciemnienia siersci (allele oznaczone duza literg sprawiajg, ze
siers¢ jest ciemniejsza). Oblicz:

a. lle klas fenotypoéw mozna sie spodziewa¢ w nastepnym pokoleniu?

b. Jakg czes¢ potomkdw bedg stanowity osobniki o trzecim stopniu zaciemnienia
siersci?

c. Jakag cze$¢ potomkdw bedg stanowity osobniki 0 najciemniejszej siersci?

5. W populacji znajdujg sie osobniki o genotypach i liczebnosciach:
BB = 300, BB’=600, B'B’=110. Oblicz:

a. frekwencje obu alleli

b. frekwencje genotypdw w kolejnym pokoleniu, przy zatozeniu, ze sg one zgodne z
prawem Hardy’ego-Weinberga

c. przyblizone liczebnosci osobnikow o podanych genotypach w kolejnym pokoleniu
przy zatozeniu, ze liczebnosc¢ stada sie nie zmienia oraz, ze frekwencje genotypéw
bedag zgodne z prawem Hardy’ego-Weinberga

d. przyblizone liczebnosci osobnikow o podanych genotypach w kolejnym pokoleniu
przy zatozeniu, ze liczebnos¢ stada bedzie wynosi¢ 1000 osobnikéw oraz ze
frekwencje genotypéw bedg zgodne z prawem Hardy’ego-Weinberga

6. Populacja sktada sie z osobnikdédw o genotypach i liczebnosciach:
AA = 600, Aa = 600, aa = 300
Sprawdz, czy frekwencje genotypdw sg zgodne z przewidywanymi przez prawo
Hardy’ego-Weinberga.



ROZWIAZANIA
(Uwaga: w wigekszosci przypadkoéw przy odpowiedziach zamieszczone sg obliczenia, bez
odpowiedzi tekstowej)

1. Nie ma znaczenia, ze to akurat trzeci potomek, liczymy wigc po prostu p-stwo
powstania homozygoty wg wzoru p=(1/4)n
p= (1/4)4=1/256 = 0,00390625

2. Stosujemy wzor: L=2n+1
L=2"4+1=9

3.n= (L-1)/2 = (5-1)/2 =2

4. Liczba gendw ksztattujgcych ceche wynosi 4, wiec:
a. L=2n+1=2"4+1=9
b. bedg to osobniki posiadajgce 2 ,aktywne” allele (x) z 8 (2n)

P(x) = xv((zzlzl)x)v ( ) ( )2nx

= (81/216!)(1/2)2(1/2)6 = (40320/(2*720))*0,25*0,015625=0,109375

c. mozna policzy¢ wg. powyzszego wzoru, ale mowimy o skrajnym fenotypie, wiec
tatwiej zrobi¢ to tak, jak w zadaniu 1.

5. Obliczenia:

a. p=Puw+ %2Pur
Pes = 300/2000 = 0,15; Pgs' = 600/2000 = 0,3 ; Pss' = 1100/2000 = 0,55
ps= 0,15 + 20,30 = 0,3 ; ps'= 0,55 + ¥20,30 = 0,7
(mozna tez bezposrednio zastosowaé wzér na frekwencje alleli z liczebnosci
osobnikéw p = (2Num + NuT)/2N )

b. P’sg = pr2 = 0,32=0,09; P’sg' = 2pepr’' = 2*0,3*0,7=0,42; Pes' = pr2 = 0,72= 0,49
c. N’ =0,09 * 2000 = 180 ; N’ss' = 0,42 * 2000 = 840; N’ = 0,49 * 2000 = 980
d.N’s8 =0,09 * 1000 =90 ; N'sg' = 0,42 * 1000 = 420; Nse' = 0,49 * 1000 = 490

6. Faktyczne frekwencje genotypdw:
Paa=600/1500=0,4 ; PAa=600/1500=0,4 ; PAa=300/1500=0,2
Frekwencje alleli:
p=0,4+10,4=0,6 ;q9=0,2+%0,4=0,4
Frekwencje wg. prawa H-W:
PHWaA = p2 = 0,62 = 0,36; PHWa, = 2pq = 270,6%0,4=0,48; PHW,, = 92 =0,42=0,16
Odp: obserwowane frekwencje nie sg takie same jak przewidywane przez prawo
Hardy’ego-Weinberga



