Dodatkowe zadania do czesci | cwiczen.

1. W trakcie badan nad pewna rosling analizowano sposéb dziedziczenia koloru nasion ktéry mogt
przyjmowac barwe zielona (Z), czerwona (C), lub brazowa (B). W tym celu skrzyzowano rosliny
pochodzace z czystych linii o zielonych i czerwonych barwach nasion. W pokoleniu F1
otrzymano rosliny wytwarzajace nasiona brazowe. Gdy skrzyzowano je miedzy soba otrzymano
w pokoleniu F2 1280 roslin, z czego udziat roslin wytwarzajacych nasiona o poszczegélnych
kolorach wynosit: Z: 360, C: 310, B: 610.

Sprawdz, czy mozna przyjaé, ze badana cecha dziedziczy sie wg. zasad opisanych w |
prawie Mendla, dla cech z niepetna dominacja (poziom istotnosci p = 0,05).

2. W trakcie badan nad pewna rosling analizowano sposob dziedziczenia koloru i rodzaju
powierzchni nasion. Nasiona mogty przyjmowac barwe zielong (Z) lub brazowa (B). Powierzchnia
mogta by¢ gtadka (G) lub szorstka (S). Skrzyzowano rosliny pochodzace z czystych linii o
zielonych, gtadkich nasionach (ZG) z ro$linami tworzacymi nasiona brazowe i szorstkie (BS). W
pokoleniu F1 otrzymano rosliny wytwarzajace nasiona brazowe i szorstkie. Gdy skrzyzowano je
miedzy soba otrzymano w pokoleniu F2 rosliny o nastepujacych liczebnos$ciach fenotypoéw:

ZS: 87, ZG: 41, BS: 280, BG: 92;
Sprawdz, czy mozna przyjaé, ze badane cechy dziedzicza sie wg. zasad opisanych w Il
prawie Mendla, przyjmujac poziom istotnosci p = 0,05.

3. Zostata wykonana seria dwuhybrydowych krzyzéwek w celu zbadania utozenia 8 genéw: a, b, c,
d, e f, g, h.
Otrzymano nastepujace frekwencje rekombinacji [%]:
a-b: 50, a-c: 10, a-d: 50, a-e: 50, a-f: 8, a-g: 50, a-h: 50
-c: 50, b-d: 50, b-e: 50, b-f: 50, b-g: 50, b-h: 50
-d: 50, c-e: 50, c-f: 2, c-g: 50, c-h: 50
e: 6, d-f: 50, d-g: 9, d-h: 12
-f: 50, e-g: 3, e-h: 18
f-g: 50, f-h: 50
h-g: 20
Narysuj grupy sprzezen, zaznacz na nich potozenie genéw i odlegtosci miedzy nimi

4. Przyjmijmy, ze za barwe oczu odpowiada gen ktérego allel dominujacy B koduje barwe
brazowa, a recesywny b barwe niebieska.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze jedno z trojga dzieci bedzie miato oczy koloru
niebieskiego, jesli matka jest heterozygota pod wzgledem omawianego genu a ojciec jest
niebieskooki.

5.Jedno z rodzicow ma grupe krwi AB, drugie grupe O.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze jedno z trojga dzieci nie bedzie miato grupy krwi B.

6. Kolor i gesto$¢ szczecinek u badanego zwierzecia kodowane sa przez dwa geny.
Gen A odpowiada za kolor szczecinek, allel dominujacy A odpowiada za barwe brazowa, allel
recesywny a determinuje barwe biata.
Drugi z gendéw B odpowiada za gestos¢ szczecinek. Osobniki o genotypie BB maja gesto rosnace
szczecinki, Bb maja rzadkie szczecinki, bb pozbawione sa szczecinek.
Jakich fenotypéw i w jakich proporcjach mozna spodziewac sie po skrzyzowaniu osobnika
posiadajacego rzadkie, biate szczecinki z osobnikiem o czarnych, rzadkich szczecinkach,
ktéry jest heterozygota pod wzgledem genu A?

7. Oboje rodzicéw ma grupe krwi AB.
Oblicz prawdopodobienstwo takiego wydarzenia: pierwsze dziecko bedzie miato grupe
krwi A, drugie bedzie biato grupe krwi A lub B, a trzecie bedzie chtopcem.

8. Jedno z rodzicéw ma grupe krwi AB, drugie grupe 0.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze jedno z zadne dzieci nie bedzie miato grupy krwi B.

9. Przy zatozeniach jak w p. 4 oblicz prawdopodobieinstwo takiego wydarzenia: pierwsze
dziecko bedzie niebieskookie, drugie bedzie heterozygota a trzecie bedzie brazowookim
chtopcem.



Rozwigzania
(uwaga: ponizej znajduje sie po jednym sposobie rozwigzania zadania, nie oznacza to, ze
nie istniejg inne)

1. Spodziewane wartosci: Z: 1/4*1280=320; C: 1/4*1280=320; B: 1/2*1280=640
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7% =5+0,3125 + 1,40625 = 6.71875

df=3-1=2
Odpowiedz: Poniewaz dla df = 2, i p<=0,05 wartosSciq graniczng chi kwadrat jest 5,991, a
obliczona dla danych wartos¢ chi kwadrat wynosi 6,71873, nie mozemy przyjqc, ze badana cecha

dziedziczy sie w spodziewany sposob.

2. Spodziewane wartosci: BS: 9/16*500=281; BG= 3/16*500=93,75; Z5=93,75; ZG=31,25

chi 2 = (280-281,25)A2/281.25 + ...... = 0,0056 + 0,0327 + 0,486 i (O — E)?
+3,042 = 3,57 X = Z =
df=4-1=3 ’

Odpowiedz: Poniewaz dla df = 3,1 p<=0,05 wartosciq graniczng chi kwadrat jest 7,815, a
obliczona dla danych wartos¢ chi kwadrat wynosi 3,57, mozemy wiec przyjqc, ze badana cecha
dziedziczy sie w spodziewany sposob.
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4. n=3; x=1; p=1/2=0,5; q=1/2=0,5 :
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5. n=3; x=1; p=1/2=0,5; q=1/2=0,5
Odpowiedz: Prawdopodobienstwo takiego wydarzenia wynosi 0,375.

6. Genotypy rodzicéw: AaBa x aaBb

Odpowiedz: Obserwowane fenotypy i ich proporcje wynosza:
czarne-geste: 1

AB Ab aB ab czarne-rzadkie: 2

czarne-brak: 1

biate-geste: 1

biate-rzadkie: 2
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7. P=1/4*(1/4+1/4)*1/2 = 0,0625
Odpowiedz: Prawdopodobienstwo takiego wydarzenia wynosi 0,0625.

8. n=3; x=1; p=1/2=0,5; q=1/2=0,5
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Odpowiedz: Prawdopodobienstwo takiego wydarzenia wynosi 0,375.
9. P=1/2%1/2*(1/2*1/2) = 1/16 = 0,06

Odpowiedz: 0,06 (1/16)



