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Zadanie 1

Rozpatrujemy dwa geny u zwierzecia.

Allel A jest dominujacy | koduje brgzowg barwe oczu, allel
recesywny a determinuje barwe czerwona.

Genotyp BB determiuje czarng, Bb-szarg a bb biatg barwe siersci.

Jakie powstang fenotypy i jaki bedzie ich stosunek po
skrzyzowaniu czerwonookiej samicy o biatej siersci z samcem
ktory ma szarg barwe siersci i jest heterozygotg pod wzgledem
genu A?
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Zadanie1: | sposob
Rozpatrujemy dwa geny u zwierzecia.
Allel A jest dominujacy i koduje brgzowg barwe oczu, allel recesywny a determinuje

barwe czerwona.
Genotyp BB determiuje czarng, Bb-szarg a bb biatg barwe siersci.

Jakie powstang fenotypy i jaki bedzie ich stosunek po skrzyzowaniu czerwonookiej
samicy o biatej siersci z samcem ktory ma szarg barwe siersci i jest heterozygotg pod
wzgledem genu A?

Genotypy rodzicéw: aabb i AaBb

AaBb | Aabb | aaBb | aabb

brgzowooki brgzowooki czerwonooki czerwonooki
szary biaty szary biaty

1 : 1 : ] : 1
Odpowiedz:
W wyniku krzyzéwki powstang fenotypy: brgzowooki szary ; brgzowooki biaty;
czerwonooki szary; czerwonooki biaty w stosunku: 1:1:1:1
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Zadanie1: |l sposob
Rozpatrujemy dwa geny u zwierzecia.
Allel A jest dominujacy i koduje brgzowg barwe oczu, allel recesywny a determinuje

barwe czerwona.
Genotyp BB determiuje czarng, Bb-szarg a bb biatg barwe siersci.

Jakie powstang fenotypy i jaki bedzie ich stosunek po skrzyzowaniu czerwonookiej
samicy o biatej siersci z samcem ktory ma szarg barwe siersci i jest heterozygotg pod
wzgledem genu A?

Genotypy rodzicéw: aabb i AaBb

Liczymy prawdopodobienstwa:

Brgzowooki (AA, Aa): 1*1/2 =1/2
Czerwonooki (aa): 1*1/2 =1/2

A -

VW2 =T/ 2 ="1/4
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Brgzowooki, szary:

Czarny (BB): 0*1/2=0 Czerwonooki, szary: 1/2*1/2 =1/4
Szaty-(BhY A5/ 2 = Ai/2 Brgzowooki, biaty: 1/2*1/2 =1/4
Biaty (bb): 1 *1/2=1/2 Czerwonooki, biaty: 1/2*1/2=1/4
Odpowiedz:

W wyniku krzyzowki powstang fenotypy: brgzowooki szary ; brgzowooki biaty;
czerwonooki szary; czerwonooki biaty w stosunku: 1:1:1:1
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Zadanie 2

Zostata wykonana seria dwuhybrydowych krzyzowek
w celu zbadania utozenia 8 gendéw: a, b, c, d, e, f, g, h.
Otrzymano nastepujgce frekwencje rekombinacji [%]:
a-b: 50, a-c: 7, a-d: 50, a-e: 50, a-f: 50, a-g: 50, a-h: 50
b-c: 50, b-d: 50, b-e: 14, b-f: 50, b-g: 8, b-h: 50

c-d: 50, c-e: 50, c-f: 50, c-g: 50, c-h: 50

d-e: 50, d-f: 50, d-g: 50, d-h: 50

e-f: 50, e-g: 21, e-h: 50

f-g: 50, f-h: 20

h-g: 50

Jakie jest ich wzajemne potozenie i odlegtosci miedzy genami?
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Zadanie 2

Zostata wykonana seria dwuhybrydowych krzyzéwek w celu zbadania utozenia

8 gendw: a, b, c, d, e, f, g, h. Otrzymano nastepujace frekwencje rekombinacji [%]:
a-b: 50, a-c: 7, a-d: 50, a-e: 50, a-f: 50, a-g: 50, a-h: 50

b-c: 50, b-d: 50, b-e: 14, b-f: 50, b-g: 8, b-h: 50

c-d: 50, c-e: 50, c-f: 50, c-g: 50, c-h: 50

d-e: 50, d-f: 50, d-g: 50, d-h: 50

e-f: 50, e-g: 21, e-h: 50 4
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Zadanie 3

Jedno z rodzicow ma grupe krwi A, drugie B. Oboje s3
heterozygotami.

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze pierwsze dziecko bedzie
miato grupe krwi A, drugie B, trzecie O, a czwarte AB?
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Zadanie 3

Jedno z rodzicéw ma grupe krwi A, drugie B. Oboje sg heterozygotami.
Jakie jest prawdopodobiehstwo, ze pierwsze dziecko bedzie miato grupe
krwi A, drugie B, trzecie 0, a czwarte AB?
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Odpowiedz:

Wszystkie wymienione mozliwosci
sg takie same. P-stwo kazdego z
nich wynosi 1/4, wiec:

P=1/4*1/4*1/4*1/4 = (1/4)* = 1/256

Prawdopodobiehstwo opisanego zdarzenia wynosi 1/256.
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Zadanie 4

Jedno z rodzicow ma grupe krwi A, drugie B. Oboje s3g
heterozygotami.

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze z czworki ich dzieci zadne nie
bedzie miato grupy krwi AB?
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Zadanie 4 - Metoda 1

Jedno z rodzicow ma grupe krwi A, drugie B. Oboje sg heterozygotami.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze z czworki ich dzieci zadne nie bedzie miato grupy krwi AB?

|'A‘|B iO|B P_ n' B X%
A0 | j0j0 x! (n —x)'p q
p=1/4
q=3/4
x=0
n=4
A 4! 0 4—()
P_O!(4—O)'025 oAy D e 241 0. 316 =4 316
Odpowiedz:

Prawdopodobienstwo opisanego zdarzenia wynosi 0,316.
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Zadanie 4 - Metoda 2

Jedno z rodzicow ma grupe krwi A, drugie B. Oboje sg heterozygotami.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze z czworki ich dzieci zadne nie bedzie miato
grupy krwi AB?

B EBE

ey

Poniewaz istnieje tylko jeden mozliwy uktad genotypow spetniajacy
wyzZej wymieniony warunek, mozna zastosowa¢ mnozenie
prawdopodobienstw.

prawdopodobienstwo grupy innef niz AB = 3/4
(3/4)*= 0,316

Odpowiedz:

Prawdopodobiehstwo opisanego zdarzenia wynosi ok. 0,316.
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Zadanie 5

Badana kukurydza posiada trzy mozliwe kolory ziaren: purpurowy
(P), czerwony (C) lub biaty (B).

W celu sprawdzenia, czy sposob dziedziczenia koloru, w przypadku
krzyzowki dihybrydowej (heterozygoty pod wzgledem dwu genow)
odpowiada schematowi 9 (P) : 3 (C) : 4 (B), przeprowadzono taka
krzyzowke | otrzymano nastepujgce liczby roslin o poszczegolnych
fenotypach: P: 354; C: 132; B: 154.

Sprawdz czy otrzymane wyniki znaczgco odbiegajg
od proporcji 9:3:4.
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Zadanie 5

Badana kukurydza posiada trzy mozliwe kolory ziaren: purpurowy (P), czerwony (C) lub biaty (B). W celu
sprawdzenia, czy sposob dziedziczenia koloru, w przypadku krzyzéwki dihybrydowej (heterozygoty pod
wzgledem dwu gendw) odpowiada schematowi 9 (P) : 3 (C) : 4 (B), przeprowadzono takg krzyzowke i
otrzymano nastepujgce liczby roslin o poszczegolnych fenotypach: P: 354; C: 132; B: 154.

Sprawdz czy otrzymane wyniki znaczgco odbiegajg od proporcji 9:3:4.

Uzyjemy testu X2
Liczba wszystkich roslin = 354 + 132 + 154 = 640

Spodziewane liczby roélin :
P: (9/16)*640=360; C: (3/16)*640=120; B: (4/16)*640=160

) 9, pi
2 _ (354-360)%  (132-120)% (154 - 160)* _
X 360 120 160 i
2 =6 (A5 (=6)"
e A R Gfeanis

1,5

Odpowiedz:

Otrzymana warto$¢ x? odpowiada wartosci p powyzej 0,05, wiec nie odrzucamy hipotezy
zerowej, ze obserwowane odchylenia od przewidywanych wartosci sg przypadkowe.
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Zadanie 6

Matzenstwo bedzie miato 4 dzieci.

Oblicz prawdopodobienstwa, ze wsrod 4 dzieci bedzie: 0, 1, 2, 3, 4

dziewczynek.
Narysuj histogram przedstawiajgcy prawdopodobienstwa takich

wydarzen.
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Zadanie 6

Matzehstwo bedzie miato 4 dzieci.
Oblicz prawdopodobienstwa, ze wérdd 4 dzieci bedzie: O, 1, 2, 3, 4 dziewczynek.
Narysuj histogram przedstawiajgcy prawdopodobiefAstwa takich wydarzen.

|
Uzyjemy wzoru: P — n. X n—X
x!'(n—x)! P4
wartosci:
p=q=1/2
n=4

x bedzie przyjmowac wartosci od 0 do 4

Nie musimy liczyé wszystkich kombinacji, 94

poniewaz p-stwo urodzenia chtopca i

dziewczynki jest takie same, p-stwo 3 0,3
chtopcéw i 1 dziewczynki jest takie same
jak 3 dziewczynek i 1 chtopca itp.

0,2

0,1

1/16 | 4/16 | 6/16 | 4/16 | 1/16 0
0,0625| 0,25 | 0,375 | 0,25 |0,0625

Sroda, 9 listopada 11



Zadanie 7

Przeprowadzono krzyzowke testowg myszy o genotypach:
CcDd x ccdd.

Oblicz prawdopodobienstwa, ze:

a) pierwsza czworka potomkow bedzie homozygotami

b) pierwsza trojka potomkow bedzie podwojnie heterozygotycznymi
samicami
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Zadanie 7

Przeprowadzono krzyzéwke testowg myszy o genotypach: CcDd x ccdd.
Oblicz prawdopodobienstwa, ze:

a) pierwsza czworka potomkoéw bedzie homozygotami

b) pierwsza trojka potomkow bedzie podwajnie heterozygotycznymi samicami

CcDd | Ccdd | ccDd | ccdd

a)
P=(1/4)*=1/256
b)

Ryl 1%3 =4 AT = s
podwdjnie ...samicami
heterozygo-
tycznymi...
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