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Systemy ciagte: symplast i apoplast



Symplast i apoplast

W organizmie roslinnym mozna wyroznic dwa systemy ciagte, zwiazane m. in.
z transportem wody i powietrza.

Symplast
- Cytoplazma sasiadujacych ze soba komorek sa ze soba zwykle potaczone dzieki
plazmodesmom razem tworzac symplast.

- Symplast moze byc podzielony na domeny czyli obszary wspolnej cytoplazmy
ograniczonej ciagta cytoplazma.

- W trakcie rozwoju zarodkowego, caty organizm stanowi, jedna domene, pozniej
grupy komorek moga izolowac sie od innych tworzac osobne domeny.

- Izolacja domen moze polegac na braku plazmodesm, lub na zablokowaniu ich
funkcji integracyjnych.

- Apoplast:
- Obszar rosliny poza symplastem nazywamy apoplastem.

- Poza cytoplazma woda znajduje sie takze w Scianach komorkowych
i w przestrzeniach miedzykomaorkowych, ten system nazywamy apoplastem
wodnym.

- Woda przemieszcza sie Scianami powoli.

- Znacznie szybciej w elementach przewodzacych drewna i w przestworach
miedzykomorkowych wypetnionych woda (np. w jamach protoksylemowych),
ktére razem tworza superapoplast.

- W roslinach wystepuja takze ystemy przestworow miedzykomaorkowych i komor,
wypetnionych powietrzem, ktory nazywamy apoplastem powietrznym 1



Sciana pierwotna a $ciana wtorna



Sciana pierwotna

- powstaje podczas wzrostu komorki (lub jej czesci)
- odporna na rozcigganie
- przy stabszym rozcigganiu elastyczna - odwracalne odksztatcenie

- przy wiekszym naprezeniu zdolna do plastycznego rozciagania -
nieodwracalne odksztatcenie

- wiotka - mato odporna na Sciskanie

- celuloza < 10% Swiezej masy

- mikrofibryle potozone rownolegle do powierzchni — w pozostatych
wymiarach w roznych kierunkach

- w trakcie wzrostu komarki pierwotne utozenie mikrofibryli ulega zmianie

- dwa rodzaje utozenia fibryli:
- siatkowaty - nowe fibryle sa uktadane poprzecznie do kierunku wzrostu komorki,
poOzniej sa rozciagane tak, ze tworza siatke
- helikoidalny - nowo tworzona warstwa mikrofibryli tworzy pewien kat w stosunku
do mikrofibryli poprzedniej warstewki, mikrofibryle sa wiec utozone helikoidalnie,
wzrost komorki powoduje zmniejszenie kata nachylenia helisy wzgledem osi
komorki



Sciana wtorna

- powstaje po zakonczeniu wzrostu komarki (lub jej czesci)

- celulozy jest wiecej niz w Scianie pierwotne;j

- uktad mikrofibryli bardziej regularny niz w Scianie pierwotnej

- zwykle nierownomiernie wyksztatcona na catej powierzchni, powstaja:
- jamki — mate pola niezajete Sciana wtorna
- listwy — wydtuzone zgrubienia wtornej Sciany (gdy sa duze pola bez Sciany

wtornej)
- mikrofibryle utozone w obrebie warstw rownolegle wzgledem siebie -
helikalnie w odniesieniu do osi komorek wydtuzonych



Struktura Sciany pierwotnej i wtornej

Wyroznia sie trzy warstwy:

- zewnetrzna S; - cienka, mikrofibryle w

kolejnych warstwach krzyzuja sie

- Srodkowa S, - najgrubsza, we

wszystkich lamellach uktad
mikrofibryli taki sam

- wewnetrzna Ss - cienka, mniej stromy,

czesto przeciwny, uktad mikrofibryli
nizws;



Pierwotne pole jamkowe

Pierwotne pole jamkowe to obszar
pierwotnej Sciany komorkowej, na
ktorym znajduje sie zagtebienie ze
skupieniami plazmodesm. W tych
miejscach nie odktada sie wtorna
Sciana komorkowa, w rezultacie
powstaja jamki.



Jamki



Typy jamek

A
- A. Para jamek
lejkowatych
B - B. Para jamek prostych

- C. Para jamek
potlejkowata (j.

_ﬁ ¥ lejkowata i prosta)
C - D.Jamka Slepa

(lejkowata)




Typy jamkowania
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- A. naprzeciwlegte
- B. naprzemianlegte
- C. drabinkowe

- D. sitowe



Modyfikacje Sciany komorkowej




Modyfikacje Sciany komorkowej

- Inkrustacja:
proces odktadania sie nowych substancji wewnatrz istniejacej Sciany
komorkowe;.
Przyktady substancji inkrustujacych: lignina, garbniki, olejki eteryczne,
zywice, woski, weglan wapnia, krzemionka.

- Adkrustacja:
odktadanie na wewnetrzng powierzchnie sciany komorkowej substancji
bezszkieletowych.
Przyktady substancji adkrustujgcych: zwiazki lipofilne (np. suberyna, kutyna,
woski), zwiazki hydrofilne typu wielocukrow (np. kaloza).



Modyfikacje Sciany komaorkowej: przyktady

- korkowacenie Sciany - adkrustacja suberyna komorek korka
- metakutynizacja - adkrustacja suberyng komorek innych niz korka.
- kutykularyzacja — wytwarzanie warstwy kutyny

- kutynizacja - odktadanie warstewek kutyny wewnatrz Sciany komorek skorki
miedzy warstwami zawierajacymi celuloze.

- drewnienie - inkrustacja lignina



Barwienie podwojne (przyktad)

Karmin atunowy + zielen jodowa

: Barwi na kolor czerwony celuloze — Sciany komorkowe

niezdrewniate.
Na przyktad barwi tkanki:

- miekiszowe
- merystematyczne
- kolenchyme
- elementy przewodzace floemu
- epiderme

- Barwi na kolor zielony lignine — Sciany komorkowe

zdrewniate
Na przyktad barwi tkanki:
- sklerenchyme
- elementy przewodzace ksylemu



Sklerenchyma




Sklerenchyma

Podstawowe cechy sklerenchymy:

- Sklerenchyma jest tkanka wzmacniajaca o wtornych, zgrubiatych, zwykle
zdrewniatych Scianach.

- Komorki sklerenchymy sa zwykle martwe - obumieraja po wytworzeniu
grubych Scian wtornych.

- Odporna na rozcigganie, sciskanie, zginanie, skrecanie, scinanie -
wytrzymatoS¢ nadaja jej zgrubiate Sciany wtorne inkrustowane ligning
(zdrewniate)



Rodzaje sklerenchymy

Wyrdznia sie dwa podstawowe typy sklerenchymy: wtokna i sklereidy
Wtokna:

- silnie wydtuzone komorki, zwykle zdrewniate i posiadajace zaostrzone konce.

- duza zawartosc celulozy, ok. 50% ale nawet, u stabo lub niezdrewniatych
nawet do 90%, np. u lnu(Linum)

- w niektorych przypadkach wtokna moga pozostac zywe, np. u tamaryszku
bezlistnego (Tamarix aphylla)

- w Scianach wystepuja jamki szczelinowe - lejkowate lub proste
- ze wzgledu na miejsce wystepowania, mozna wyroznic¢ wtokna:
- drzewne - wystepujace w drewnie (ksylemie), ewolucyjnie pochodzace z cewek.
- tykowe - wystepujace w tyku (floemie)
- kory pierwotnej - wystepujace w korze pierwotnej roslin
- perywaskularne - wystepuja po wewnetrznej stronie granicy kory pierwotnej
todygi ale nie stykaja sie z tykiem wiazek przewodzacych.
- lisciowe - wystepuja w liSciach: w ogonkach, towarzysza wiazkom przewodzacym.
- typu wtoskow - wystepuja na niektorych nasionach, np. bawetny (Gossypium) lub
po wewnetrznej stronie torebki u niektorych Bombacadeae.



Rodzaje sklerenchymy

Sklereidy:

- Posiadaja zdrewniate, zgrubiate wtorne Sciany komorkowe
- W Scianach wystepuja jamki proste

- Komorki martwe lub zywe, gdy znajduja sie w otoczeniu zywej tkanki
miekiszowej.

- Moga wystepowac w formie gniazd, tupin (np. nasion, owocow), warstw,
pojedynczo (idioblasty) lub tworzy¢ luzne struktury.
- Maja roznorodne ksztatty, na podstawie ktorych wyroznia sie:
- brachysklereidy (komaorki kamienne) - w przyblizeniu kuliste (izodiametryczne)
- asterosklereidy - rozgatezione
- trichosklereidy - rozgatezione, nitkowate.

- osteosklereidy - walcowate, rozszerzone na koncach
- makrosklereidy - walcowate, ale bez rozszerzen na koncach



Nymphea sp. - sklereidy




Pirus communis - sklereidy




Pirus communis - sklereidy

Przygotowanie preparatu

1. Przygotowac szkietko podstawowe.
2. Zdrapac nieco migzszu na szkietko, rozdrobnic.

3. Dodac krople roztworu siarczanu aniliny - w razie kontaktu roztworu ze
skorg, niezwtocznie zmyc.

4. Przykryc szkietkiem nakrywkowym, obserwowac zabarwione na zotto
(barwienie ligniny) Sciany komarkowe sklereidow.



Vinca minor - wtokna




Vinca minor - wtokna

Przygotowanie preparatu

1. Przygotowac szkietko podstawowe.
Uzyskac wtokna w zademonstrowany sposob.
Potozyc na szkietko.

. Dodac roztwor ZnCl,

g W

. Z boku ptynu dodac niewielka krople roztworu KI +I, - w razie kontaktu ze
skora roztworow, niezwtocznie sptukac.

6. Przykryc szkietkiem nakrywkowym, obserwowac zabarwione na niebiesko

(Sciana celulozowa, niezdrewniata) wtokna.



Sambucus nigra - komorki korka




Sambucus nigra - komorki korka

Przygotowanie preparatu

1. Przygotowac szkietko podstawowe.

2. Potozyc skrawki na szkietko.

3. Dodac krople barwnika sudan Il - w razie kontaktu ze skorg niezwtocznie
zmyc.

4. Przykryc szkietkiem nakrywkowym, obserwowac zabarwione na czerwono
(barwienie suberyny) sciany komorkowe korka.



Do przygotowania...




Do przygotowania na nastepne cwiczenia

Tematyka: Budowa pedu w przekroju poprzecznym. Koncepcja stelarna,

rodzaje stel. Budowa i rodzaje wigzek przewodzacych. Wierzchotki wzrostu
pedu, korpus i tunika.

- Budowa pedu w przekroju poprzecznym. Koncepcja stelarna, rodzaje stel.
Budowa i rodzaje wigzek przewodzacych:

- Botanika - Morfologia (A. Szwejkowska...) str: 175 - 183
- Anatomia i histogeneza... (Z. Hejnowicz) str: 98 - 100

- Wierzchotki wzrostu pedu, korpus i tunika.

- Botanika - Morfologia (A. Szwejkowska...) str: 172 - 175
- Anatomia i histogeneza... (Z. Hejnowicz) str: 507 — 522
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