Biologia roslin - podstawy
cykl komorkowy, mitoza, mejoza

Grzegorz Goralski

Zaktad Cytologii i Embriologii Roslin
Instytut Botaniki
Uniwersytet Jagiellonski



Materiaty dostepne pod adresem:

http://ggoralski.pl



Cykl komorkowy, mitoza i mejoza



Podstawowe terminy i oznaczenia

- C - iloSC DNA wyrazona w pg (pikogramach) znajdujaca sie w haploidalnym
jadrze.

- X - pojedynczy zestaw chromosomow (genom), organizm: monoploid

- n - liczha chromosomoéw wystepujaca w gamecie (takze w sporach,
gametoficie)

- 2n - liczba chromosomow wystepujaca w zygocie (sporoficie).
- ploidalnosc - liczba zestawow chromosomowych wystepujacych w komorce.
- 1x = monoploidalnos$¢ (monoploid)
- 2x — diploidalnos¢ (diploid)
- 3x - triploidalnosc (triploid)
- 4x - tetraploidalnosc (tetraploid)
- 5x — pentaploidalnos¢ (pentaploid)
- 6x — heksaploidalnosc (heksaploid) itd.

- haploid - organizm (komorka) posiadajacy n chromosomow.

- U organizmow diploidalnych: n = x, 2n = 2x
U organizmow tetraploidalnych: n = 2x, 2n = 4x itd.



Podstawowe terminy i oznaczenia

- chromatyna - struktura zbudowana z DNA, histonow (biatek histonowych),
innych biatek i niewielkiej iloSci RNA. W zaleznosci od stopnia kondensacji,
co jest jednym z mechanizmow kontroli ekspresji gendw, mozna wyroznic
dwie frakgcje:

- euchromatyna - stabo skondensowana
- heterochromatyna - silnie skondensowana, na ogot nieaktywna genetycznie

- komorka somatyczna - kazda komorka z wyjatkiem komarek ptciowych.



Od DNA do chromosomu
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Cykl komorkowy

- M - podziat: mitoza lub mejoza
- Interfaza: czes¢ cyklu pomiedzy
podziatami, sktada sie z kilku faz:
- G - komorka podejmuje procesy
M biosyntezy spowolnione w fazie M. M.
in. syntetyzowane sa enzymy
A Q) Go niezbedne do replikacji DNA. Komorka
o moze przejsc w faze S lub Gg.
© -+ Gp - komorka w fazie spoczynku,
starzejaca sie lub zréznicowana, nie
dzielaca sie dalej. W niektorych
INTERFAZA przypadkach komorka moze
powtornie wrocic do cyklu podziatow.
- S - faza syntezy DNA, konczy sie gdy
kazdy z chromosomow sktada sie
z dwu siostrzanych chromatyd, wiec
S ilos¢ DNA zostaje podwojona. Synteza
wiekszoSci RNA i biatek jest niska.
- (G, - wzrasta synteza RNA i biatek,
w tym tubuliny - sktadnika mikrotubul
budujacych wrzeciono podziatowe.



MITOZA

ARy
profaza metafaza anafaza telofaza cytokineza

4. telofaza: chromosomy znajduja sie
przy biegunach, tworza sie otoczki
jadrowe

1. profaza: kondensacja chromatyny do
formy ,pateczkowatej”, powstaje
wrzeciono mitotyczne, zanika otoczka
jadrowa i jaderka 5. cytokineza: podziat komorki.

Pomiedzy jadrami formuje sie

fragmoplast (wrzeciono

cytokinetyczne), w ktorym tacza sie
pecherzyki zawierajace m.in. pektyny.

Powstaja z nich btony komorkowe i

przegroda pierwotna ktora

przeksztatca sie w blaszke srodkowa.

2. metafaza: chromosomy ustawiaja sie
centromerami w ptaszczyznie
rownikowej komorki (ptytka
metafazowa)

3. anafaza: siostrzane chromatydy
wedruja do przeciwnych biegunow
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Mejoza

MEJOZA
| podziat mejotyczny
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Mejoza - profaza |

Profaza | podziatu mejotycznego odbywa sie w kilku etapach:

- leptoten - kondensacja zreplikowanego DNA, chromosomy w postaci
cienkich ,nitek” potaczonych koncami z otoczka jadrowa.

- zygoten - homologiczne chromosomy koniuguja (tacza sie) tworzac
biwalenty. Potaczenie odbywa sie przy udziale kompleksu synapytycznego
zbudowanego z biatka.

- pachyten - chromosomy sa ze sobg potaczone w biwalentach - kazdy z nich
sktada sie z czterech chromatyd. W tym stadium przebiega wymiana
odcinkow homologicznych miedzy chromosomami w procesie crossing-over

- diploten - rozpada sie kompleks synaptyczny, chromosomy w biwalentach
rozchodza sie, z wyjatkiem chiazm, czyli miejsc, w ktorych miat miejsce
crossing-over.

- diakineza - nastepuje dalsza kondensacja chromosomow, chiazmy
przesuwaja sie ku koncom chromosomow, w koncu zanika otoczka jadrowa.



Fazy podziatow a iloS¢ DNA
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Allium cepa - rozgnioty, analiza stadiow
mitozy




Allium cepa - rozgnioty, analiza stadiow mitozy

Przygotowanie preparatu Materiat: Zabarwione odczynnikiem Schiffa (na
czerwono) korzenie Allium cepa

1. Przygotowac szkietko podstawowe z kroplg wody.
2. W kropli wody odciac zyletka lub skalpelem stozek wzrostu korzenia.

3. Przykryc szkietkiem nakrywkowym, przytrzymac szkietko palcem przez bibute
i rozgniatac stozek wzrostu za pomoca zapatki (delikatnie uderzac).

4. Szukac pod mikroskopem stadiow podziatu komaorkowego.



Analiza mejozy (gotowe preparaty).




Do przygotowania...




Do przygotowania na nastepne cwiczenia

Tematyka: Tematyka: Sciana komorkowa - ogolne informacje, pierwotna
Sciana komorkowa, modyfikacje Sciany komorkowej, tkanki - ogolne
informacja, charakterystyka tkanek: merystematycznej, miekiszowej,
kolenchymy

- Sciana komorkowa: ogolne informacje, pierwotna sciana komorkowa,
modyfikacje Sciany komorkowej:
- Botanika - Morfologia (A. Szwejkowska...) str: 59 - 63
- Anatomia i histogeneza... (Z. Hejnowicz) str: 15 - 30
- Tkanki - ogolne informacja, charakterystyka tkanek: merystematycznej,
miekiszowej, kolenchymy
- Botanika — Morfologia (A. Szwejkowska...) str: 63 — 65, 120 — 127
- Anatomia i histogeneza... (Z. Hejnowicz) str: 47 — 53, 56 — 59
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