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Metody

Metody, parametry, zwracanie wartosci




Metody - co to jest | po co?

*Metoda to wydzielona czesc¢ klasy, majaca za zadanie wykonanie
okreslonych operaciji.

*Program musi posiadac¢ przynajmniej jedna metode: main.

*Inne metody tworzy sie w celu wydzielenia fragmentow kodu, ktore
wykonujg jakies konkretne operacje

*Dzielenie kodu na wiele metod niesie liczne korzysci, takie jak:

*podzielenie klasy na pewne logiczne czesci zwieksza przejrzystosc |
czytelnos¢ kodu

*¥pozwala znacznie ograniczyC powtarzanie takich samych (lub bardzo
podobnych) fragmentow kodu

*umozliwia tatwy dostep do poszczegolnych funkcjonalnosci obiektéw
(bedzie na ten temat mowa w dalszej czesci kursu)




Dwie podstawowe kategorie metod:

* Metody ktore zwracajg wartosci

* Metody ktore nie zwracajg wartosci




Tworzenie | wywofanie metody

Rodzaj zwracanej wartosci, jesli
Bedzie o tym pozniej metoda nie zwraca wartosci to: vold

private static int podajSumeLiczb(int[] liczby) {

¥

Elementy ktore przekazujemy do metody (parametry, arsumenty)
jesli jest ich wiecej niz 1, oddzielamy je przecinkami,

* Przykitad:

int[] tablicalLiczb = {1,2,3,4,5};
int suma = podajSumelLiczb(tablicaliczb);




Przykifad

Wywotujemy metode, ktorej przekazujemy dwa,
parametry typu String i odbieramy jeden String

public class Slowa {

public static void main(String[] args) {
String imie = "Adam";
String nazwisko = "Stodowy";
String imieOrazNazwisko = podajImieOrazNazwisko(imie, nazwisko);
System.out.println(imieOrazNazwisko);

}

private static String podajImieOrazNazwisko(String imie, String nazwisko) {
String polaczone = imie+" "+nazwisko;
return polaczone;

Definiujemy metode, ktora przyjmuje
dwa parametry typu String i zwraca
jeden String




Przyktad:

* Napisz program, ktory:

% pobiera od uzytkownika okreslong liczbe liczb - uzytkownik podaje ile to liczb,
moze tez podac nowy zestaw liczb

* dla podanych liczb uzytkownik moze uzyska¢ (menu):
* najwiekszg liczbe
* najmniejszg liczbe
* Srednig arytmetyczng
* sume liczb
% wariancje
* od razu wszystkie powyzsze wartosci

* program dziata dopoki uzytkownik nie wybierze z menu opcji zakonczenia




Jak to zrobic?

* W programie wydzielimy metody ktore beda realizowac poszczegdlne
rodzaje obliczen

* Program powinien posiadac gtowng petle wykonujaca sie az do decyzji
uzytkownika o zakonczenia. Znajdzie sie tam:

%* wywotanie wydruku menu,
% pobranie decyzji od uzytkownika
* zestaw instrukciji (Lf, else 1f) wywotujacych odpowiednie metody

* Wartosci, ktore sg obliczane przez niektore metody mogag byc
wykorzystane przez inne metody - np. przy obliczaniu wariancji
potrzebujemy sredniej arytmetycznej.




public class Statystyka { Szkle‘et

public static void main(String[] args) {

.... (deklaracje) e : -
i RN R e Nl Izekazujelly ao MmMeto

wartosci na ktorych beds,
wykonywane obliczenia

. wyswietlMenu() { ... }
. wprowadzNoweDane() { ... }

. podajNajwiekszaliczbe(double[] liczby) { ... }

. podajNajmniejszalLiczbe(double[] 1liczby) { ... }

. podajSumelLiczb(double[] liczby) { ... }
. podajSredniaArytmetyczna(double[] liczby) { ... }
. podajWariancje(double[] 1liczby) { ... }

. podajWszystko(double[] liczby) { ...




metoda main

public static void main(String[] args) { Komunikat mozna

String opcja =""; zaimplementowac

Scanner skaner = new Scanner(System.in);

while (!opcja.equalsIgnoreCase("k")) {
wyswietlMenu();
opcja = skaner.nextLine();
1f (liczby==null && !opcja.equalsIgnoreCase("k")) liczby=wprowadzNoweDane();
else 1f (opcja.equalsIgnoreCase("d")) Viczby=wprowadzNoweDane();
else if (opcja.equalsIgnoreCase("m")) podajNajmnigejszaliczbe(liczby);
else 1f (opcja.equalsIgnoreCase('n")) podajNajwieliszalLiczbe(liczby);
else 1f (opcja.equalsIgnoreCase("s"))
System.out.println("Srednia arytmetyczna liczb to: "+
podajSredniaArytmetyczna(liczby));
else 1f (opcja.equalsIgnoreCase('r"))
System.out.println("Suma liczb to: "+podajSumelLiczb(liczby));
else 1f (opcja.equalsIgnoreCase("w"))
System.out.println("Wariancja dla podanych liczb to: "+
podajWariancje(liczby));
else 1f (opcja.equalsIgnoreCase("a")) podajWszystko(liczby);
else 1f (opcja.equalsIgnoreCase("k")) System.out.println("Koniec!");
else System.out.println("Nie rozumiem, sproébuj ponownie");

* Zalezy to np. od tego czy wartosSc obliczana w metodzie
bedzie jeszcze do czegos wykorzystywana, jesli tak to
komunikat mo6giby by¢ zbedny, a nawet niepozadany.




metoda wyswiet LMenu

Ta metoda niczego nie zwraca, ani nie potrzebuje danych wejsciowych

private static void wyswietlMenu() {
System.out.println("Co chcesz zrobic?\n" +
"d - wprowadz nowe dane \n" +

n - podaj najwiekszg liczbe \n" +
podaj najmniejszqg liczbe \n" +
podaj Sredniqg arytmetyczng \n" +
podaj sume liczb \n" +
podaj wariancje \n" +
podaj wszystkie powyzsze \n" +
koniec programu");




metoda wprowadzNoweDane

nie potrzebuje danych

zwraca tablice wprowadzonych wartosci g
wejsciowych

private static double[] wprowadzNoweDane() {
Scanner skaner = new Scanner(System.in);
System.out.println("Podaj 1ile liczb chcesz wpisac¢ ");
String liczbaliczb = skaner.nextlLine();

int dlTabeli = Integer.parselnt(liczbaliczb);

double[] liczby = new double[dlTabeli];

for (int 1=0; 1i<liczby.length; 1++) {
System.out.println("Podaj "+ (1+1) +" liczbe z "+dlTabel1i);
String liczba = skaner.nextlLine();
liczby[1] = Double.parseDouble(liczba);

}

return liczby; jesli metoda, cos zwraca, to instrukcja
return musi znalez¢ sie na koncu -
okresla ona co metoda zwraca




metody podajNajwiekszaliczbe, podajNajmniejszaliczbe

przekazujemy metodzie dane potrzebne do obliczen

private static void podajNajwiekszaliczbe(double[] 1liczby) {
double max = liczbyl0];

for (double 1 : Ll1czbyd-{pi0rana wartosé nie bedzie nam
if (1L > max) { potrzebna do innych obliczen, metoda
max = 1; moze nic nie zwracac, a komunikat
¥ mozemy zaimplementowac wewnatrz niej

}

System.out.println("Najwieksza liczba to: "+max);

}

private static void podajNajmniejszaliczbe(double[] liczby) {
double min = liczby[0];
for (double 1 : liczby) {
if (1 < min) {
min = 1;
}
¥

System.out.println("Najmniejsza liczba to: "+min);




metoda podajSredniaArytmetyczna

zwraca Srednig - bedzie nam potrzebna
np. do liczenia wariancji

private static double podajSredniaArytmetyczna(double[] liczby) {
double srednia = podajSumelLiczb(liczby)/liczby.length;
return srednia;

do obliczenia Sredniej potrzebna nam suma
liczb - uzyskamy jg z osobnej metody




metoda podajSumeliczb

zZwraca sume - bedzie nam potrzebna np.
do liczenia wariancji

private static double podajSumelLiczb(double[] liczby) {
double sum = 0;

for (double 1 : liczby) {
sum=sum+1;

¥

return sum;




adanie

* DokonczycC program




metoda podajWariancje

private static double podajWariancje(double[] 1liczby) {
double wariancja;

double srednia = podajSredniaArytmetyczna(liczby);

double sum=0.0;

for (double 1 : liczby) {
sum=sum+(l-srednia)*(l-srednia);

Iy

wariancja = sum/(liczby.length-1);

return wariancja;




podajWszystko

private static void podajWszystko(double[] 1liczby) {

podajNajmniejszalLiczbe(liczby);

podajNajwiekszaliczbe(liczby);

System.out.println("Srednia arytmetyczna liczb to:
"+podajSredniaArytmetyczna(liczby));

System.out.println("Suma liczb to: "+podajSumelLiczb(liczby));

System.out.println("Wariancja dla podanych liczb to:
"+podajWariancje(liczby));




