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Podstawowe operatory logiczne

operator | znaczenie opis

&& AND Zwraca true jesli oba wyrazenia sg prawdziwe.
” OR Zwraca true jesli przynajmniej jedno z wyrazen jest
prawdziwe.

* Przyktady:

AR e e

X ==5&& x >0 true

X-== 5" >0 true
X ==5&& x < 0 false
X =5 |l x <0 true
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Priorytety operatorow

* Podobnie jak w matematyce (np. mnozenie przed
dodawaniem), takze w programowaniu nalezy bra¢ pod
uwage priorytety operatorow.

* Poznane dotychczas operatory mozna uporzgdkowac,
w porzadku od tych z najwiekszym priorytetem:

A B i g —
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tgczenie | porzadkowanie

* Domyslne priorytety operatorow niekoniecznie muszg
odpowiadac temu co chcemy, zeby komputer zrobit.

* Na przyktad w matematyce 2+4*2 to nie to samo co
(2+4)*2.

% Ponadto czesto chcemy potaczyc¢ roznego rodzaju
porownania w dos¢ skomplikowany uktfad warunkow,
ktory powinien by¢ rozpatrywany w okreslonej
kolejnosci.

* Mozemy sobie poma&c uzywajgc nawiasow.

* Ma to znaczenie takze dla przejrzystosci kodu.
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Przykifad

* Piszemy aplikacje, ktora okresla grupe krwi (A, B, 0) na podstawie
dostarczonego genotypu (uzytkownik podaje osobno dwa allele).

* Jak wiadomo grupa krwi w systemie A, B, 0, zalezy od genu ktory w
populaciji ludzkiej wystepuje w postaci trzech alleli: /4, IB, i©

* Tabela pokazuje jakie genotypy odpowiadajg poszczegdlnym grupom
Krwi:

‘ grupa krwi ] genotypy ‘

AB fode
A S ENa ST
B A
0 i
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Realizacja

* Dla uproszczenia, allele przy wprowadzaniu oznaczymy jako A, B, O

% Uzytkownik wprowadzi w konsoli najpierw jeden (zmienna allell), a
pozniej drugi allel (zmienna allel?2)

* Trzeba wzig¢ pod uwage, ze kolejnos¢ wprowadzonych alleli moze byc¢
dowolna (allell1="A", allel2="0" jest rownowazne allel1="0",
allel2="A"), genotypy I i° oraz i° " sg przeciez tozsame.

“ genotypy | uktady zmiennych ‘

S ASB. =B

A JA A A jO AA, AQ, OA
B B, IB j0 BB, BO, 08B
0 20 0 0

vy
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Projektujemy program

* Zaprojektujmy ogolng konstrukcje programu uzywajac
pseudokodu:

Jesli (warunek na grupe Rrwi A®B) to W3pisz »GQrupa AB”
Jesli (warwnek na grupg Rrwi A) to ngisz S QrUpa A”
Jesli (warwmnek na grupe kRrwi B) to ngisz »Qrupa B”
Jesli (warunek na grupe Rrwt 0) to ngisz »QrUpa 0"
_JeslL zaden z powyzszych to Wg)pisz ,Zte dawnel”

* Zastosujemy konstrukcje: if ... else if ... else ...

* Kluczowag sprawag jest teraz prawidiowe sformutowanie
warunkow dla poszczegolnych grup krwi
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genotypy uklady zmiennych

AB A B A B, BA

A e e AA, AOQ, 0 A
B B B, [B 0 BB, BO, 0B
0 j0 0 )

* Zacznijmy od najprostszej grupy O:

* Pierwszy allel musi by¢ 0 i drugi allel musi by¢ O:

1f (allell.equalsIgnoreCase("0") && allel2.equalsIgnoreCase("0"))
System.out.println("Grupa krwi: 0");

% Teraz AB:

(Pierwszy allel musi by¢ A i drugi B,) lub{pierwszy B i drugi A)

else 1f ((allell.equalsIgnoreCase("A") && allel2.equalsIgnoreCase("B")) ||
(allell.equalsIgnoreCase("B") && allel2.equalsIgnoreCase("A")))
System.out.println("Grupa krwi: AB");
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genotypy uklady zmiennych

AB A B A B, BA

A e e AA, AOQ, 0 A
B B B, [B 0 BB, BO, 0B
0 j0 0 )

% Teraz grupa A:

2 Plerwszyal_lel Ai druglaIIeIA lub plerwszyallel A i druglaIIeIO lub

e G

else 1f ((Callell.equalsIgnoreCase("A") && allel2.equalsIgnoreCase("A™)) ||
(allell.equalsIgnoreCase("A") && allel2.equalsIgnoreCase("0")) ||
(allell.equalsIgnoreCase("0") && allel2.equalsIgnoreCase("A")))
System.out.println("Grupa krwi: A");
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genotypy uklady zmiennych

AB A B A B, BA

A e e AA, AOQ, 0 A
B B B, [B 0 BB, BO, 0B
0 j0 0 )

* Grupa B analoglcznle do A

2 Plerwszyalllel drugl ) lub plerwszy aIIeIB | 0 lub

ey dlbl ot S slokS

else 1f ((Callell.equalsIgnoreCase("B") && allel2.equalsIgnoreCase("B")) ||
(allell.equalsIgnoreCase("B") && allel2.equalsIgnoreCase("0")) ||
(allell.equalsIgnoreCase("0") && allel2.equalsIgnoreCase("B")))
System.out.println("Grupa krwi: B");

% | w koncu:

else System.out.println("Zte dane!");
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String allell, allelZ;

Scanner skaner = new Scanner(System.1in);
System.out.print("Podaj pierwszy allel [A/B/@]: ");
allell = skaner.nextLine();

System.out.print("Podaj drugi allel [A/B/@]: ");
allel2 = skaner.nextLine();

1f (allell.equalsIgnoreCase("0") && allel2.equalsIgnoreCase("0"))
System.out.println("Grupa krwi: 0");
else 1f ((allell.equalsIgnoreCase("A") && allel2.equalsIgnoreCase("B")) ||
(allell.equalsIgnoreCase("B") && allel2.equalsIgnoreCase("A")))
System.out.println("Grupa krwi: AB");
else 1f ((allell.equalsIgnoreCase("A") && allel2.equalsIgnoreCase("A")) ||
(allell.equalsIgnoreCase("A") && allel2.equalsIgnoreCase("0")) I
(allell.equalsIgnoreCase("0") && allel2.equalsIgnoreCase("A"™)))
System.out.println("Grupa krwi: A");
else 1f ((allell.equalsIgnoreCase("B") && allel2.equalsIgnoreCase("B")) ||
(allell.equalsIgnoreCase("B") && allel2.equalsIgnoreCase("0")) I
(allell.equalsIgnoreCase("0") && allel2.equalsIgnoreCase("B")))
System.out.println("Grupa krwi: B");
else
System.out.println("Zte dane!");
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adanie:

* PoprawiC program rozpoznawania ptci po
chromosomach (z prezentaciji dot. instrukc;ji
wyboru) grupujgc warunki z uzyciem poznanych
operatorow logicznych .
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